A lage en velfungerednde roger beep er en oppgave for ekte ingenigrer.

Av: LB3HC

Mange tror at man kun benytter Roger-Beep pa 11m bandet. Men dette er ikke tilfelle. Som Hans
Saethre skriver sa ble toner benyttet som in-band signallering under Apollo programmet i forbindelse
med styring av ngkling. Det er altsa ikke slik at Rober beep kommer fra 11m som mytene tilsier.

Det er faktisk slik at for & designe en velfungerende Roger Beep sa ma man benytte litt matematikk og
tenke seg litt om. VK10D har gjort noen interessante betraktninger rundt a syntetisere en Quindar tone
(roger beep) med en D/A konverter med begrenset opplgsning uten a fa mye distorsjon i
audiopassbandet. Han har brukt Fouriers teorem og dets symmetriegenskaper til & parameterisere
Fourier uttrykket. VK10D har gjort en manuell optimalisering av parameterne. (Mitt forslag er a8 benytte
en numerisk optimaliseringsalgoritme for & minimere lave ordens harmoniske ved a endre
parameterne). Man kan da bruke en R2R D/A som er lett og billig & implementere. Da blir det lett a
filtrere med f@rste ordens RC filter. (Dette er en uaktuell metode i dag da man har DSP mikrokontrollere
som kan syntetisere denne kurveformen direkte og sende den til en hgyopplg@selig integrert D/A med
filtere pa utgangen, men selve optimaliseringsteknikken basert pa parameteriserte fourieruttrykk
kombinert med en numerisk optimaliseringsalgoritme er interessant).
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Fouriers uttrykk.

Ved 3 utnytte kvartbglge symmetriegenskapene (som du naturligvis husker fra ingenigrutdanningen) sa
blir a0 og alle an for partals n lik null. Alle bn er null. Uttrykket kan da forenkles til det under. Vi har
parameterene alfa, beta og v, der alfa og beta er en introdusert tidsusymmetri i samplingraten over en
periode. v er spenningsnivaet pa den flate delen av kurven mellom alfa og beta grensene i integralet.
Fourierkoeffisientene gir da harmonisk energiin=3,5,7,9,11 osv.
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Manipulering av Fouriers uttrykk for a oppna fourierkoeffisientene som funksjon av optimaliserbare
parametere (over).



Resultatet av manuell optimalisering (jeg anbefaler en numerisk metode som en forbedring)
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En Quindar tone som til tross for veldig lav oppl@sning har optimaliserte egenskaper basert pa de
kriteriene som ble satt i optimaliseringsalgoritmen (lave odde fourierkoeffisienter).

Kurveformen pa en optimalisert Quindar tone syntetisert med meget enkel hardware og et fgrsteordens
RC filter.

Referanse: VK10D. Alle illustrasjoner: VK10D.



